Поволжская государственная академия телекоммуникаций и информатики


ТЕСТЫ

по курсу «Сети связи»

специальность 210406 «Сети связи и системы коммутации»

РАЗДЕЛ 1. ОСНОВЫ ПОСТРОЕНИЯ СЕТЕЙ СВЯЗИ

1. Какие сети входят в состав Единой сети электросвязи РФ?

2. Какие услуги предоставляют первичные сети на ЕСЭ РФ?

3. По какому принципу различаются различные вторичные сети на ЕСЭ РФ?

4. Какие первичные сети реализованы на ЕСЭ РФ?

5. Приведите классификацию вторичных сетей на ЕСЭ РФ.

6. Сколько уровней имеет сеть ЕСЭ РФ?

7. Какие узлы коммутации используются на ЕСЭ РФ для доступа к международной сети?
8. Какие узлы коммутации применяются на междугородной сети ЕСЭ РФ?

9. Как связаны между собой узлы автоматической коммутации на междугородной сети ЕСЭ РФ?

10. Какие типы систем коммутации разрешено использовать на различных уровнях ЕСЭ РФ?

11. Где устанавливаются АМТС? Как они связываются между собой?

12. На какой территории в основном организуются зоны семизначной нумерации? 

13. Какие типовые схемы использовались для построения аналоговых ГТС?

14. От чего зависит принцип построения аналоговой ГТС?

15. В чем особенность построения цифровых ГТС?

16. С какой целью на сетях использовались УВС и УИС?

17. Какие принципы построения используются на сельских телефонных сетях?

18. Каковы перспективные схемы построения СТС?

19. Какие системы нумерации используются на различных уровнях ЕСЭ РФ?

20. Особенности нового плана нумерации, вводимого на ЕСЭ РФ.

21. В чем особенность сетей следующего поколения NGN?

Задача №1

В соответствии с исходными данными из таблицы 1:
1. Изобразить схему связи двух заданных станций (узлов) А и Б на ЕСЭ РФ.

2. Указать назначение и тип  используемых каналов или соединительных линий. 

3. Определить тип используемой линейной и регистровой сигнализации.

4. Определить способ передачи регистровых сигналов.

Таблица 1. Исходные данные
	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Назначение

станции А
	АМТС
	РАТС

ГТС
	РАТС ГТС
	МЦК
	РАТС ГТС
	РАТС ГТС
	РАТС ГТС
	АМТС
	РАТС ГТС
	УВС ГТС

	Тип станции А
	КЭ
	К
	Э
	Э
	КЭ
	Э
	Э
	Э
	Э
	К

	Назначение станции Б
	МЦК
	РАТС ГТС
	АМТС
	АМТС
	РАТС
	РАТС ГТС
	АМТС
	РАТС ГТС
	УВС ГТС
	РАТС ГТС

	Тип станции Б
	Э
	Э
	КЭ
	КЭ
	Э
	Э
	Э
	К
	К
	Э


Обозначения: К – координатная, КЭ- квазиэлектронная, Э - электронная

РАЗДЕЛ 2. ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ И ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЦИФРОВЫХ СЕТЕЙ СВЯЗИ

1. В чем особенность построения наложенных цифровых сетей?

2. Какие преимущества имеют кольцевые сети связи?

3. На базе какого оборудования реализуются цифровые кольцевые сети?

4. В чем отличие мультиплексоров ввода-вывода от цифровых кроссовых узлов?

5. Какие способы связи узлов коммутации обычно используются в кольцевых сетях и почему?

6. Какие основные стратегии используются при внедрении цифровых систем коммутации на ГТС?

7. Как организуется сопряжение аналоговой и цифровых сетей на ГТС?

8. Как рассчитывается поступающая на сеть нагрузка?

9. Какие методы расчета используются для определения межстанционной нагрузки?

10. Какие методы используются для расчета емкости пучков исходящих соединительных линий на АТС различного типа?
РАЗДЕЛ 3. СИГНАЛИЗАЦИЯ В СЕТЯХ СВЯЗИ

1. Приведите классификацию сигналов, передаваемых между узлами в сети связи. 

2. Какие линейные сигналы используются в сетях связи? Как может быть реализована линейная сигнализация.

3. Какие сигналы маршрутизации используются в сетях? Как может быть реализована сигнализация маршрутизации. 

4. Какие Вы знаете стандартные международные системы сигнализации?

5. В чем особенность систем сигнализации, используемых на ЕСЭ РФ?

6. Назначение и характеристики ОКС №7.

7. В чем особенность структуры  ОКС №7? 

8. Сравните уровни ОКС №7 с уровнями модели ВОС. 

9. Какие прикладные подсистемы используются в ОКС №7?

10. Перечислите основные функции уровней ОКС №7.

11. Как строится сеть сигнализации ОКС №7? Какие пункты сигнализации используются в сигнальной сети?

12. Какие режимы сигнализации используются в сети ОКС-7? 

13. Как производится обработка сигнальных сообщений в пункте сигнализации?

14. В чем особенность форматов различных сигнальных единиц ОКС №7?

15. Как обнаруживаются ошибки в сигнальных единицах ОКС №7? 

16. В чем принцип базового метода исправления ошибок в ОКС №7?

17. Чем отличается метод превентивного циклического повторения от базового метода?

18. Как строятся международных и национальных сетей ОКС №7?

19. В чем особенности внедрения ОКС №7 на ЕСЭ РФ?

20. Какие сигнальные сообщения подсистемы ISUP передаются при установлении успешных и неуспешных соединений?

Задача №2

В соответствии с исходными данными из таблицы 2:

1. Произвести заполнение полей двух последовательных значащих сигнальных единиц (ЗНСЕ) при передаче в прямом и обратном направлениях между пунктами сигнализации сети ОКС-7.

2. Привести комментарии к заполнению полей ЗНСЕ.
Таблица 2. Исходные данные
	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Номер пос-ледней ЗНСЕ в прямом направлении
	126
	10
	35
	78
	104
	69
	5
	49
	92
	147

	Номер пос-ледней ЗНСЕ в обратном направлении
	56
	127
	1
	114
	30
	21
	107
	85
	41
	4

	Тип сети
	МН
	МГ
	местн
	МН
	МГ
	местн
	МН
	МГ
	местн
	МН

	Служба
	SCCP
	ISUP
	TUP
	SCCP
	DUP
	ISUP
	DUP
	TUP
	ISUP
	ISUP

	Длина ЗНСЕ
	46
	62
	34
	28
	18
	58
	49
	20
	16
	25

	Подтверждение в прямом направлении 
	полож
	отриц
	полож
	отриц
	полож
	отриц
	полож
	отриц
	полож
	отриц

	Подтверждение в обратном направлении 
	полож
	полож
	отриц
	отриц
	полож
	полож
	отриц
	отриц
	полож
	полож


Обозначения: МН - международная сеть,  МГ - междугородная сеть, местн -   местная сеть (ГТС, СТС)

РАЗДЕЛ 4. ЦИФРОВАЯ СЕТЬ С ИНТЕГРАЦИЕЙ СЛУЖБ ISDN
1. Каковы основные причины создания сетей ISDN?
2. Какие этапы развития планировались при создании сетей ISDN?
3. Какие основные требования к сети различных видов услуг связи?
4. Как классифицируются услуги сети ISDN?
5. Укажите логическую формулу базового доступа в сети ISDN. 
6. Назовите интерфейсные точки базового доступа к сети ISDN.

7. Укажите логическую формулу первичного доступа ISDN.
8. В чем особенности цифровой абонентской сигнализация EDSS1? 
9. Как реализован первый уровень EDSS1?.
10. Поясните форматы кадров EDSS1.

11. Опишите процесс установления соединения в сети ISDN с использованием сигнализации EDSS1.

12. В чем особенность широкополосной ISDN?
Задача №3

1. В соответствии с исходными данными из таблицы 3 изобразить схему подключения терминала пользователя заданного типа к станции ISDN.

2. Определить:

· тип доступа к станции;

· тип и количество используемых каналов  для передачи информации от терминала;

· скорость передачи информации; 

· используемый режим коммутации;

· тип транспортной услуги и тип телеуслуги;

· тип используемой системы абонентской сигнализации между оборудованием абонента и станцией.

3. Указать назначение функциональных блоков доступа и используемых интерфейсов.

Таблица 3. Исходные данные
	№ вари-анта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Тип терми-нала
	Аналоговый

телефонный

аппарат с шлейфным набором номера
	Групповая видеоконференция с полосой 384 Кбит/с
	Персональная ЭВМ
	Видеотелефонный аппарат ISDN со скоростью 128 Кбит/с
	Персональная видеоконференция ISDN (аудио – 64 Кбит/с, видео 64 Кбит/с)
	Устройство передачи данных со скоростью 1920 Кбит/с
	Цифровая видео-камера (не ISDN)
	Цифровой телефонный аппарат

ISDN
	Учрежденческая АТС ISDN большой емкости
	Аналоговый

телефонный

аппарат с частотным набором номера

	Передаваемая информация
	Речь
	Аудио и видео
	Данные
	Аудио и видео
	Аудио и видео
	Данные
	Аудио и видео
	Речь
	Речь
	Речь


РАЗДЕЛ 5. ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ СЕТИ

1. Какие базовые элементы входят в архитектуру интеллектуальной сети?

2. В чем разница между внутренним и внешним SSP? Как подключается внешний SSP к сети?

3. Какие услуги входят в набор CS-1rus, внедряемый в России?
4. Какая нумерация используется для доступа к услугам интеллектуальной сети?

5. В чем особенность процесса предоставления услуги «Бесплатный вызов».

6. В чем особенность процесса предоставления услуги «Вызов с дополнительной платой». 

7. В чем особенность процесса предоставления услуг с использованием карт оплаты.

8. В чем особенность процесса предоставления услуги «Телеголосование».

9. Поясните методику расчета нагрузки на SSP.

10. Поясните методику расчета числа звеньев сигнализации между SSP и SCP.
11. В чем отличие систем компьютерно-телефонной интеграции (CTI) от интеллектуальных сетей?
12. Поясните процесс функционирования CTI при разговоре по предоплаченной карте (система СТК).
Задача №4
1. Рассчитать нагрузку, поступающую на узел коммутации услуг SSP интеллектуальной сети в соответствии исходными данными, приведенными в таблицах 4 и 5 (номер варианта соответствует последней цифре номера зачетной книжки).

2. Рассчитать число звеньев сигнализации ОКС №7 для передачи сигнальных сообщений подсистемы INAP-R между узлом коммутации услуг SSP и узлом управления услугами SCP.

Табл. 4. Исходные данные
	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Число абонентов сети, тыс. 
	230
	320
	450
	190
	340
	280
	410
	390
	270
	430

	Доля абонентов услуг, %:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	FP
	60
	55
	70
	75
	50
	55
	40
	45
	65
	40

	CCC
	35
	40
	60
	45
	30
	50
	45
	40
	50
	45

	PCC
	40
	 60
	45
	65
	60
	46
	50
	50
	60
	60

	VOT
	80
	35
	40
	50
	45
	30
	55
	55
	45
	55

	PRM
	50
	50
	30
	40
	55
	65
	60
	60
	55
	50

	Средняя длина одной транзакции, байт
	110
	80
	100
	75
	90
	115
	85
	95
	120
	70


Табл. 5. Параметры удельного трафика услуг интеллектуальной сети из набора CS-1rus 
	Услуга ИС
	Удельная интенсивность вызовов, выз/час
	Средняя продолжительность занятия, с
	Среднее число транзакций на один вызов каждой услуги

	FPH
	5,4 10-3
	130
	1

	CCC
	3,0 10-3
	150
	7

	VOT
	2,5 10-3
	7
	1

	PRM
	4,5 10-3
	140
	1

	PCC
	4,3 10-3
	140
	7


РАЗДЕЛ 6. СЕТИ УПРАВЛЕНИЯ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЯМИ

1. Каковы причины создания систем управления сетями связи?
2. Какие стандарты регламентируют  TMN?
3. Каковы общие принципы построения TMN.

4. Какие функциональные элементы входят в общую архитектуру TMN

5. Перечислите уровни, составляющие логическую иерархическую архитектуру TMN .

6. Назовите блоки и интерфейсы физической архитектуры TMN.
7. Приведите примеры реализации платформ TMN.

РАЗДЕЛ 7. СЕТИ ПОДВИЖНОЙ СВЯЗИ

8. Какие базовые элементы входят в состав федеральной сети сотовой подвижной связи?

9. В чем разница в построении между федеральной и региональной сетями сотовой подвижной связи?

10. Каковы перспективы развития сотовых сетей в России?

11. Какие центры коммутации используются в сотовых сетях? В чем их различие?

12. Как организована транзитная сеть для федеральных сотовых сетей?

13. Как организовано сопряжение федеральной сети сотовой подвижной связи с телефонной сетью общего пользования и другими сотовыми сетями?

14. Какие подсистемы ОКС-7 используются в различных сотовых сетях и для каких целей?

15. Поясните функции, которые выполняют отдельные элементы системы сотовой подвижной связи стандарта GSM.
16. Каковы основные нормы проектирования сетей сотовой подвижной связи?  

17. Как рассчитывается нагрузка в сотовых сетях?

18. Как рассчитывается необходимое число каналов в сотовых сетях для связи с другими сетями?

19. Как рассчитывается необходимое число звеньев ОКС№7 в сотовых сетях?

Задача №5.
1. Рассчитать нагрузку, создаваемую абонентами федеральной сети сотовой подвижной связи в различных направлениях (внутри собственной сотовой сети, на местную телефонную сеть, на международную и междугородную телефонные сети, на сотовые сети других операторов) в соответствии исходными данными, приведенными в таблицах 6 и 7.

2. Рассчитать число разговорных каналов и первичных цифровых трактов Е1 в направлениях от ЦКП к АМТС и ЛЦК (ТЦК).

3. Рассчитать число звеньев сигнализации ОКС №7 в направлениях от ЦКП к АМТС и ЛЦК (ТЦК).

Табл. 6. Исходные данные
	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Число существующих абонентов сотовой  сети, тыс. 
	230
	320
	450
	190
	340
	280
	410
	390
	270
	430

	Коэффициент развития, %
	10
	15
	20
	25
	14
	24
	12
	11
	20
	17

	Доля абонентов-роумеров из других сотовых сетей, %:
	16
	10
	15
	20
	14
	12
	9
	7
	18
	11

	Средняя длина одной сигнальной единицы ОКС, байт
	18
	19
	17
	20
	25
	21
	22
	24
	23
	26


Табл. 7. Нормы проектирования (из РД 45.162-2001. «Ведомственные нормы технологического проектирования.  Комплексы сетей сотовой и спутниковой подвижной связи общего пользования»)
	№№

 п/п


	Норма проектирования

	Единица измерения


	Значение



	1


	Удельная абонентская нагрузка (исходящая и входящая) в ЧНН голос, факс, ПД
	Эрл
	0,015 

	2


	Доля междугородных вызовов для мобильной сети


	%


	10



	 3


	Доля международных вызовов для мобильной сети


	%


	10



	4


	Распределение нагрузки мобильной сети по часам суток (часы пик)


	-


	11-19 часов



	5


	Коэффициент концентрации нагрузки в час наибольшей нагрузки (ЧНН)


	-


	0,09



	6


	Доля местной нагрузки в своей и других подвижных сетях


	%


	10



	7


	Доля местной нагрузки абонента сотовой сети в своей зоне


	%


	70 (50 ГТС, 20 СТС)



	8


	Средняя продолжительность вызова


	с


	100-120



	9


	Коэффициент потерь по участкам сотовой сети:

ЦК СПС - ТЦК СПС 

ЦК СПС-АМТС 

ТЦК СПС - УАК 

ТЦК СПС – ТЦК СПС 

ТЦК СПС-МЦК 

ЦК СПС-АТС, УИС, ОПТС ТФОП


	-

-

-

-

-

-
	0,01

 0,01

 0,01

 0,01

 0.01

 0,005




1
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