Поволжская государственная академия телекоммуникаций и информатики


ТЕСТЫ

по курсу «Автоматическая коммутация», часть 2

специальность 210406 «Сети связи и системы коммутации»

РАЗДЕЛ 1. ОСНОВЫ ЦИФРОВЫХ СИСТЕМ КОММУТАЦИИ

1.1. Цифровая передача речи

1. Какова должна быть частота дискретизации АИМ, если передается сигнал, спектр которого ограничен частотой 7 кГц?

2. Что будет, если частота модуляции при АИМ будет более удвоенной верхней граничной частоты модулируемого сигнала?

3. Из каких соображений при модуляции ИКМ выбрана частота дискретизации равной 8 кГц?

4. Укажите последовательность преобразований аналогового сигнала при импульсно-кодовой модуляции?

5. Сколько уровней квантования используется  в системе ИКМ-30?

6. Почему используется 8-ми разрядный код в системе ИКМ-30?

7. Почему используется нелинейное квантование в системе ИКМ-30?

8. Каков период повторения импульсов дискретизации одного аналогового сигнала?

9. Зачем нужен фильтр нижних частот (ФНЧ) на входе дискретизатора в системе ИКМ-30?

10.  Какие коды используются в линии при передаче сигналов в системе ИКМ-30? 

11. Сколько циклов содержит сверхцикл в системе ИКМ-30?

12. Каков период повторения цикла в системе ИКМ-30?

13. Какова длительность одного канального интервала в системе ИКМ-30?

14. Каково назначение канального интервала 16 в цикле ИКМ-30?

15. Каково назначение канального интервала 0 в цикле ИКМ-30?

16. В каком цикле системы ИКМ-30 передается сигнальная информация канального интервала 18?

17. Сколько сигнальных каналов организуется в одном цикле системы ИКМ-30?

18. Какой цикл сверхцикла в системе ИКМ-30 используется для передачи сигнальной информации канальных интервалов 6 и 22?

19. Каков период повторения сверхцикла в системе ИКМ-30?

20. Как называется сигнализация по канальному интервалу 16 в системе ИКМ-30?

1.2. Принципы построения цифровых систем коммутации

1. Какие основные недостатки механического контакта? 

2. Какие основные недостатки электронного контакта по сравнению с механическим?

3. Какова норма на вносимое затухание станционного 4-х полюсника? 

4. Какова норма на переходное затухание между различными входами станционного 4-х полюсника?

5. Какие цифровые системы коммутации (ЦСК) рекомендованы для использования на международной сети ВСС РФ? 

6. Какие ЦСК рекомендованы для использования на междугородных сетях ВСС РФ?

7. Сколько типов зарубежных ЦСК рекомендуется использовать на местных сетях ВСС РФ? 

8. Чем отличаются КЭАТС и ЭАТС?

9. Каков должен быть коммутационный коэффициент для устройств управления АТС?

10. Каков должен быть коммутационный коэффициент для разговорного тракта АТС? 

11. Основные тактико-технические характеристики современных ЦСК.

12. Какие интерфейсы имеют современные цифровые системы коммутации?

13. В какие блоки включаются абонентские линии в ЦСК? В чем особенность их построения?

14. В какие блоки включаются соединительные линии в ЦСК? В чем особенность их построения?

15. Отличие структур ЦСК 80-х годов и современных?

16. Какие системы сигнализации поддерживают современные ЦСК?

17. Как может быть организовано взаимодействие различных функциональных блоков в ЦСК?

18. Особенности реализации систем управления современных ЦСК.

19. Какие режимы коммутации реализуют современные ЦСК?

20. Принципы организации технической эксплуатации ЦСК.

1.3. Пространственная и временная коммутация цифровых каналов

1. Какие временные каналы можно коммутировать в пространственном коммутаторе?

2. Основной недостаток пространственной коммутации цифровых каналов?

3. На каких элементах могут строиться пространственные коммутаторы цифровых сигналов?

4. Сколько мультиплексоров нужно для построения пространственного коммутатора на 14 входящих и 18 исходящих ИКМ-линий?

5. Сколько входов должны иметь мультиплексоры пространственного коммутатора на 8 входящих и 12 исходящих ИКМ-линий?

6. Сколько ячеек памяти имеют адресные запоминающие устройства (ЗУ) мультиплексоров пространственного  коммутатора на 16 входящих и 8 исходящих ИКМ-линий?

7. Какова разрядность адресного ЗУ мультиплексоров пространственного коммутатора на 16 входящих и 32 исходящих ИКМ-линии?

8. Какой мультиплексор будет использоваться в пространственном коммутаторе при коммутации 14 входящей с 5 исходящей ИКМ-линией?

9. Какой мультиплексор будет использоваться в пространственном коммутаторе при коммутации 5 входящей  с 16 исходящей ИКМ-линией?

10.  Какая информация записывается в ячейках адресного ЗУ мультиплексоров пространственного коммутатора?

11. Каков основной недостаток временной коммутации цифровых каналов?

12.  На каких основных элементах строятся временные коммутаторы?

13. Возможна ли временная коммутация канального интервала 29 с канальным интервалом 17?

14. Какова будет временная задержка при коммутации канального интервала 14 КИ с канальным интервалом 6?

15. Какова будет временная задержка при коммутации канального интервала 11 с канальным интервалом 31?

16. Из чего состоит временной коммутатор?

17. Какова разрядность разговорной памяти временного коммутатора?

18. Какова разрядность адресной памяти временного коммутатора на одну цифровую линию ИКМ-30?

19. Какая информация записывается в ячейки адресной памяти временного коммутатора?

20. Сколько ячеек содержит адресная память временного коммутатора на одну цифровую линию ИКМ-30?

Задача 1. 

Во временном коммутаторе на одну линию ИКМ-30/32 установить соединение входящего канального интервала (КИ) с исходящим КИ в соответствии с данными табл. 1.


ТРЕБУЕТСЯ:

1. Изобразить схему временного коммутатора с указанием номеров ячеек разговорного и адресного ЗУ и их содержимого.

2. Описать процесс работы схемы при установлении соединения.

3. Определить временную задержку информации при коммутации указанных КИ.











           Таблица 1.

	№ варианта
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Входящий КИ
	3
	15
	7
	4
	21
	19
	30
	11
	25
	0
	31
	29
	5
	18
	27
	10
	26
	9
	14
	29
	7

	Исходящий КИ
	22
	4
	18
	31
	0
	28
	7
	19
	13
	31
	0
	2
	16
	24
	19
	5
	12
	15
	8
	23
	18


Задача 2. 

Установить двухстороннее разговорное соединение в пространственном коммутаторе, имеющем 16 входящих и 16 исходящих цифровых линий ИКМ-30/32. Номера входящей и исходящей ИКМ-линий и номера каналов в них приведены в табл. 2.

ТРЕБУЕТСЯ:

1. Изобразить схему пространственного коммутатора с указанием используемых при коммутации мультиплексоров, номера ячеек управляющей памяти и их содержимого при коммутации прямого и обратного разговорного соединений.

2. Определить требуемое число и характеристики мультиплексоров, объем управляющей памяти.

3. Описать процесс коммутации. Указать особенности двухстороннего соединения.











           Таблица 2

	№ варианта
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Входящая ИКМ-линия
	1
	3
	11
	15
	0
	4
	11
	4
	5
	6
	10
	9
	12
	13
	14
	2
	7
	11
	3
	8
	10

	Входящий КИ
	3
	15
	7
	4
	21
	19
	30
	11
	25
	0
	31
	29
	5
	18
	27
	10
	26
	9
	14
	29
	7

	Исходящая ИКМ-линия
	6
	12
	8
	9
	14
	6
	5
	12
	2
	13
	8
	7
	1
	0
	12
	6
	4
	9
	7
	13
	4

	Исходящий КИ
	22
	4
	18
	31
	0
	28
	7
	19
	13
	31
	0
	2
	16
	24
	19
	5
	12
	15
	8
	23
	18


1.4. Коммутационные поля ЦСК

1. Какие схемы построения используются в коммутационных полях современных ЦСК?

2. Структура и характеристики поля типа В.

3. Структура и характеристики поля типа В-В.

4. Структура и характеристики поля типа В-П-В.

5. Структура и характеристики поля типа П-В-П.

6. Какие режимы работы ступеней временной коммутации используются в поле В-П-В?

7. Достоинства и недостатки коммутационных полей только с временной коммутацией.

8. Способы увеличения быстродействия коммутационного поля.

9. С какой целью коммутационные поля в ЦСК дублируются?

10. Зачем между звеньями временной коммутации включают звенья пространственной коммутации?

11. Какие скорости цифровых линий используются внутри коммутационных полей ЦСК?

12. Какова может быть максимальная временная задержка в коммутационном поле В-П-В?

13. Какова может быть максимальная временная задержка в коммутационном поле П-В-П?

14. Сколько трактов проключается в цифровом коммутационном поле при соединении двух абонентов?

15. В каком коде коммутируется речевая информация в цифровом коммутационном поле?

16. Сколько временных коммутаторов необходимо для построения поля В-П-В на 10 входящих и 10 исходящих ИКМ линий?

17. Сколько временных коммутаторов необходимо для построения поля П-В-П на 32 входящих и 32 исходящих ИКМ линий?

18. Сколько пространственных коммутаторов необходимо для построения поля П-В-П на 8 входящих и 8 исходящих ИКМ линий?

19. Способы уменьшения вероятности блокировки в цифровых коммутационных полях.

20. Какие соединения могут быть проключены в цифровых коммутационных полях?

Задача 3.

В коммутационном поле со структурой В-П-В на 8 входящих и 8 исходящих ИКМ-линий установить одностороннее соединение заданного КИ входящей ИКМ-линии с заданными КИ исходящей ИКМ-линии в соответствии с данными табл. 3. Номер свободного КИ внутренней ИКМ-линии выбирается произвольно.

ТРЕБУЕТСЯ:

1. Изобразить схему коммутационного поля с указанием используемых при коммутации временных и пространственных коммутаторов, номеров ячеек управляющих и разговорных ЗУ, содержимого этих ячеек.

2. Определить требуемое число и характеристики пространственных и временных коммутаторов, необходимых для построения коммутационного поля.

3. Описать процесс работы схемы при коммутации одностороннего разговорного тракта заданных входящей ИКМ-линии и входящего КИ с исходящей ИКМ-линией и исходящим КИ.

4. Определить временную задержку информации при коммутации указанных КИ.

Таблица 3

	№ варианта
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Входящая ИКМ-линия
	2
	0
	3
	5
	6
	7
	1
	5
	3
	0
	1
	4
	5
	2
	0
	3
	6
	7
	1
	3
	4

	Входящий КИ
	22
	4
	18
	31
	0
	28
	7
	19
	13
	31
	0
	2
	16
	24
	19
	5
	12
	15
	8
	23
	18

	Исходящая ИКМ-линия
	0
	3
	4
	6
	7
	2
	4
	6
	2
	7
	3
	2
	3
	7
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	6

	Исходящий КИ
	3
	15
	7
	4
	21
	19
	30
	11
	25
	0
	31
	29
	5
	18
	27
	10
	26
	9
	14
	29
	7


1.5. Системы управления ЦСК

1. Какой режим работы ЦУУ дает большую надежность?

2. В каких станциях целесообразно применение централизованных систем управления?

3. В каких структурах систем управления ЦСК присутствуют ЦУУ?

4. В каких структурах систем управления ЦСК отсутствуют ЦУУ?

5. Возможна ли связь отдельных управляющих устройств в иерархических системах управления ЦСК?

6. Какую структуру управления имеет система EWSD?

7. Какую структуру управления имеет система S-12?

8. Какую структуру управления имеет система 5ESS?

9. Какую структуру управления имеет система AXE-10?

10. Какую структуру управления имеет система "КВАНТ"?

1.6. Принципы построения функциональных блоков в ЦСК

1. Какие функции обычно выполняют реле в абонентских комплектах (АК) ЦСК?

2. Сколько первичных потоков ИКМ необходимо для включения абонентского концентратора емкостью 950 номеров в станцию и нагрузке 0,1 Эрл/АЛ?

3. Какая функция АК обозначается буквой В в проблеме BORSCHT?

4. Какая функция АК обозначается буквой О в проблеме BORSCHT?

5. Какая функция АК обозначается буквой R в проблеме BORSCHT?

6. Какая функция АК обозначается буквой S в проблеме BORSCHT?

7. Какая функция АК обозначается буквой C в проблеме BORSCHT?

8. Какая функция АК обозначается буквой H в проблеме BORSCHT?

9. Какая функция АК обозначается буквой T в проблеме BORSCHT?

10. Какова максимальная емкость абонентского концентратора, который подключен к станции через 3 первичных потока ИКМ при нагрузке 0,2 Эрл/АЛ?

11. Сколько входов в коммутационное поле ЦСК необходимо для подключения 6000 АЛ и 40 первичных потоков ИКМ?

12. Сколько блоков аналоговых СЛ необходимо в ЦСК для подключения 180 аналоговых соединительных линий?

13. Сколько соединительных линий обычно включается в один блок аналоговых СЛ?

14. В ЦСК включено 620 аналоговых и 120 цифровых соединительных линий ИКМ-30. Сколько блоков аналоговых СЛ будет на станции?

15. Как строится блок аналоговых соединительных линий в ЦСК?

16. Как строится блок аналоговых абонентских линий в ЦСК?

17. Какое закрепление абонентских линий за канальными интервалами ИКМ-линий используется в блоке абонентских линий ЦСК?

18. Какое закрепление соединительных линий за канальными интервалами ИКМ-линий используется в блоке соединительных линий ЦСК?

19. Какой тип сигнализации используется в блоке аналоговых абонентских линий?

20. Какой тип сигнализации используется в блоке аналоговых соединительных линий при передаче линейных сигналов?

21. Какие соединения устанавливаются в поле ЦСК для подключения блоков линейной сигнализации?

22. Какие соединения устанавливаются в поле ЦСК для подключения блоков многочастотной сигнализации?

23. Сколько ИКМ линий может обслужить один блок линейной сигнализации, подключенный к коммутационному полю станции по цифровой линии со скоростью 2 Мбит/с?

24. Сколько речевых каналов может обслужить один блок линейной сигнализации, подключенный к коммутационному полю станции по цифровой линии со скоростью 2 Мбит/с?

25. Сколько речевых каналов может обслужить один блок многочастотной сигнализации, подключенный к коммутационному полю станции по цифровой линии со скоростью 2 Мбит/с?

26. Сколько времени займет передача шести бит сигнальной информации при сигнализации 2ВСК?

27. В каком цикле сверхцикла ИКМ будет передаваться сигнальная информация 20 КИ при сигнализации 2ВСК?

28. Сигнальная информация каких КИ будет передаваться в 16 КИ 3-го цикла ИКМ?

29. От чего зависит количество блоков линейной сигнализации в ЦСК?

30.  От чего зависит количество блоков многочастотной сигнализации в ЦСК?

РАЗДЕЛ 2. ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ И ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ СОВРЕМЕННЫХ ЦИФРОВЫХ СИСТЕМ КОММУТАЦИИ

2.1. Принципы построения и функционирования системы EWSD
1. Технические характеристики системы EWSD.

2. Варианты использования системы EWSD на сетях связи.

3. Архитектура системы EWSD.

4. Услуги, реализуемые системой EWSD.

5. Принципы построения и функционирования цифрового абонентского блока DLU.

6. Принципы построения и функционирования линейных групп LTG.

7. Принципы построения и функционирования коммутационного поля SN.

8. Принципы построения и функционирования блока общеканальной сигнализации CCNC.

9. Принципы построения и функционирования буфера сообщений МВ.

10. Принципы построения и функционирования координационного процессора СР113.

11. Принципы построения системы управления EWSD.

12. Коммутаторные системы EWSD.

13. Алгоритм установления внутристанционного соединения в системе EWSD.

14. Алгоритм установления исходящего местного и междугородного соединения в системе EWSD.

15. Алгоритм установления входящего местного и междугородного соединения в системе EWSD.

16. Работа системы EWSD с другими станциями при различных системах сигнализации (декадной, многочастотной, ОКС).

17. Организация технической эксплуатации системы EWSD.

18. Принципы построения языка MML системы EWSD.

19. Основные положения проектирования системы EWSD.

20. Особенности конструктивного исполнения системы EWSD.

2.2. Принципы построения и функционирования системы Alcatel 1000 S12.

1. Технические характеристики системы Alcatel 1000 S12.

2. Варианты использования системы Alcatel 1000 S12 на сетях связи.

3. Архитектура системы Alcatel 1000 S12.

4. Услуги, реализуемые системой Alcatel 1000 S12.

5. Принципы построения и функционирования терминальных модулей системы Alcatel 1000 S12.

6. Принципы построения и функционирования дополнительных модулей управления Alcatel 1000 S12.

7. Принципы построения и функционирования модулей абонентских линий системы Alcatel 1000 S12.

8. Принципы построения и функционирования модулей цифровых трактов системы Alcatel 1000 S12.

9. Архитектура коммутационного поля системы Alcatel 1000 S12.

10. Принципы построения и функционирования цифрового коммутационного элемента системы Alcatel 1000 S12.

11. Команды управления установлением соединений в коммутационном поле системы Alcatel 1000 S12.

12. Принципы построения системы управления системы Alcatel 1000 S12.

13. Алгоритм установления внутристанционного соединения в системе Alcatel 1000 S12.

14. Алгоритм установления исходящего местного и междугородного соединения в системе Alcatel 1000 S12.

15. Алгоритм установления входящего местного и междугородного соединения в системе Alcatel 1000 S12.

16. Работа системы Alcatel 1000 S12с другими станциями при различных системах сигнализации (декадной, многочастотной, ОКС).

17. Технические решения обеспечения структурной надежности в системе Alcatel 1000 S12.

18. Организация технической эксплуатации системы Alcatel 1000 S12.

19. Основные положения проектирования системы Alcatel 1000 S12.

20. Особенности конструктивного исполнения системы Alcatel 1000 S12.

2.3. Принципы построения и функционирования системы АХЕ-10

1. Технические характеристики системы АХЕ-10.

2. Варианты использования системы АХЕ-10 на сетях связи.

3. Архитектура системы АХЕ-10. Основные подсистемы.

4. Услуги, реализуемые системой АХЕ-10.

5. Принципы построения и функционирования подсистемы абонентского доступа SSS.

6. Принципы построения и функционирования подсистемы коммутационного поля GSS.

7. Временная коммутация в поле системы АХЕ-10.

8. Пространственная коммутация в поле системы АХЕ-10.

9. Конфигурации коммутационного поля системы АХЕ-10.

10. Принципы построения и функционирования подсистемы соединительных линий и сигнализации TCS.

11. Принципы построения системы управления APZ в системе АХЕ-10.

12. Алгоритм установления внутристанционного соединения в системе АХЕ-10.

13. Алгоритм установления исходящего местного и междугородного соединения в системе АХЕ-10.

14. Алгоритм установления входящего местного и междугородного соединения в системе АХЕ-10.

15. Работа системы АХЕ-10 с другими станциями при различных системах сигнализации (декадной, многочастотной, ОКС).

16. Технические решения обеспечения структурной надежности в системе АХЕ-10.

17. Организация технической эксплуатации системы АХЕ-10.

18. Технические решения обеспечения структурной надежности в системе АХЕ-10.

19. Основные положения проектирования системы АХЕ-10.

20. Особенности конструктивного исполнения системы АХЕ-10.

2.4. Принципы построения и функционирования системы МТ-20/25

1. Технические характеристики системы МТ-20/25.

2. Варианты использования системы МТ-20/25 на сетях связи.

3. Архитектура системы МТ-20/25.

4. Принципы построения и функционирования абонентского концентратора URA.

5. Принципы построения и функционирования блока соединительных  линий URJ.

6. Принципы построения и функционирования коммутационного поля.

7. Ступень временной коммутации системы МТ-20/25.

8. Ступень пространственной коммутации системы МТ-20/25.

9. Принципы построения и функционирования сигналлера SVV.

10. Принципы построения и функционирования сигналлера SMF.

11. Принципы построения и функционирования сигналлера SMЕ.

12. Принципы построения системы управления МТ-20/25.

13. Алгоритм установления внутристанционного соединения в системе МТ-20/25.

14. Алгоритм установления исходящего местного и междугородного соединения в системе МТ-20/25.

15. Алгоритм установления входящего местного и междугородного соединения в системе МТ-20/25.

16. Работа системы МТ-20/25 с другими станциями при различных системах сигнализации (декадной, многочастотной).

17. Технические решения обеспечения структурной надежности в системе МТ-20/25.

18. Организация технической эксплуатации системы МТ-20/25.

19. Основные положения проектирования системы МТ-20/25.

20. Особенности конструктивного исполнения системы МТ-20/25.

2.5. Принципы построения цифровых систем коммутации отечественного и зарубежного производства, используемых на ВСС РФ

1. Технические характеристики и архитектура системы АТСЦ-90.

2. Технические характеристики и архитектура системы КВАНТ-Е.

3. Технические характеристики и архитектура системы Омега.

4. Технические характеристики и архитектура системы Сигма.

5. Технические характеристики и архитектура системы Элком.

6. Технические характеристики и архитектура системы DX-200.

7. Технические характеристики и архитектура системы 5ESS.

8. Технические характеристики и архитектура системы LineaUT.

9. Технические характеристики и архитектура системы NEAX-61.

10. Технические характеристики и архитектура системы DRX-4.

11. Технические характеристики и архитектура системы SI 2000.

12. Технические характеристики и архитектура системы SDE.

1
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